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Abstract of EP1 477333 

The vehicle roof comprises a roof plate (7) with at 
(east one arched section (29) which is made of 
the same material and includes at {east one 
integral functional element (21, 22). 
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<54> 



Fahrzetigdach 



(57) Die Erf indung belrlfft ein Fah rzeugdach mit ei- 
ner Daohplatle <7) aus Kunststoff, ciie eirte Dachflache 
z:wischen Seitonholmen (-4) abdeckt. Zur Erhohung der 
Gestaltunga- und FunktionsvielfaJt istvorgesehen, dass 



die -Dachplatte (7) wenigstens elne integral aus dem 
gieichen Kunststoff geformte AufwoCbung (29) aufweist, 
wobel In wenlgstens elne Aufw6lbung (29) wonigstens 
eir* Funktionselement (21 , 22) integiiert ist. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugdach ge- 
maB dem Oberbsgriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Eine derarttges Fahrzeugdach ist aus der EP 
O 076 934 A1 bekannt Bei diesem wird erne ebene 
Dachplatte aus Kunststoff auf einen oberen Rahmen 
aiifgssetzt; ciervon den Sejtenholmen, einem vorderen 
und einsm hinteren Querholm gebildet wird.. und mit die- 
se>m verklebt. EIn dersrtiges Fahr^eugdach ist zwar ko- 
stengunstlQ herstellbar, erlaubt aber keinerl&i Anpas- 
sung an das Design des Fahrzeugs. Einrichtungen T-ur 
Zwangsentlijftung des Innenraums muss en zusatzlich 
im Bef eich der hinteren Sauien vorgesehen sein. 
[0003] Eirt weiteres Fahrzeugdaoh atfs Kunststoff mit 
einem In erne Dachoff nung integrierten Schiebedach ist 
aus der EP O OSS S68 A1 bekannt. Bei dieser mulB fOr 
die Fuhrung des Schiebedeckels eine zusatzliche Kas- 
selte an der Unterseite der Daohpiatte angebracht war- 
den. Dies beeintrachtlgt zum einen die Kopffreihelt der 
fnsassen und bedeutet zum anderen ein&n erhohten 
bau^ichen Aufwand. 

[0.004] Aufgabe der Erfindung ist es, eln Falir^eug- 
dach zu schaffen, das emfach und kostengunstig her- 
stellbar tst, das variabsl an das Fahrzeug-Design an- 
pafBbar Ist und durch wetciie© ein Zusatznutzen erziel- 
bar ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch eIn Fahrzeugdach 
mit den Mer1<maien des Anspruchs 1 gelost. Vorteiihafte 
Ausgestaitungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

[0006] Dadurch, dass in wenJgstens eine in die Dach- 
platte integrierte Aufwolbung eIn zusatziiches Funkti- 
onseiement integriert ist^ kann zum einen das Design 
des Fahrzeugdachs duroh Anzah! und Form der Aufwol- 
bungen beefntiuBt werden und zum anderen das Funk- 
tfonselement, wie bejspiei^weise eine Luftaustrittsoff- 
nung, ein Geblase oder eine dritte Brenr^ieuchte platz- 
sparend und kostengunstig untergebracht werden, 
£OQOT] Die Dachplatte ist vorzugsweise zum ubenwie- 
genden Tsi! transparent ausgebNdet. !m Bereich des 
Funktionselements bzw. der Funktionselemente und in 
den Verbindungsbereichen an den Randern ist bevor- 
zugt eine emgefarbte Schicht an der Dachplatte ausge- 
biJdet, die die Durchslcht in diesem Bereich zumindest 
vernr^indert, 

[0008] Em bevorzugtes Funktionselement Ist eine 
Luftaustrittsoffnung, die bevorzugt am ruckwartigen En- 
de der Aufwolbung angeordnet ist. Durch das Uberstro- 
men der Aufwolbung wrrd die Luft beschleunigt und es 
entsteht eln Unterdruck, durch den Luft uber die Luft- 
austrlttsoffnung aus dem Fahrzeuginnenraum zwangs- 
welse abgesaugt wird. Optional kann die Luft auch zu- 
satziich mittels eines Geblases befordert werden, wel- 
ches ebenfaNs in die Aufwotbung integriert 1st. Bei nied- 
rigeren Geschwindigkeiten kann durch Drehrlchtungs- 
umkehr des Geblases auch auf eine Forderung von Luft 
in den innenraum umgeschaltet werden. 



[0009] Die Luftaustrittsoffn ungen sind bevorzugt mit- 
tels eines SchlieSBelements verschlieBbar oder wenlg- 
stens teilweise freigebbar. Als SehfieBelemente kom- 
men beispielswelse verstellbare Lamellen oder 
s- schwenkbare Klappen in Betracht, die bsvorzugt mfttels 
eines Motors, In einfacheren Fallsrr auch von Hand be- 
tatlgbar sind. 

[OdO] Die Dachplatte mJt der fntegrierten Aufwolbung 
wird vorzugswelse aus einem Poiycarbonat in einem 
Spritzprage-Verfahren hergesteltt. Eingefarbte Schioh- 
ten fur die Transparenz reduzterende Berelche konnen 
vorzugsweise dabei im Zwelkomponentenverfahren di- 
rekt mit angeformt werden. Vortellhafterweise werden 
auch alls . Befestigungspunkte, beispielsweise filr die 
?s SchJieBeiemente, deren Stellmotore^ das Gebiase^ das 
Abdeckglas einerdritten Bremsieuchte oder eine Innen- 
verkieidung bei der Herste!!ung der Dachplatte unmlt- 
telbar mit angeformt. 

[0011] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erflndungsgemaBen Fahrzeugdaches unter Bezugnah- 
me auf die Zelchnungen naher erfauteci:. Es zelgt: 

F'tg. 1 eine schematischeperspektivischeAnsicht ei- 
nes Fahrzeugdsches von links vorne. 

Fig. 2 eine schematisch© perspekttvische Ansicht ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform einer Dachplatte 
von links binten. 

Fig. 3 eine schematische perspektivische Ansicht ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform elner Dachplat- 
30 te von links hinten, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine Luftaustrlttsoff- 
nung mit versteflbaren Lamellen gemaB der 
SchnittJinie A-A in Fig, 3, 

Fig. 5 eine schematische perspektrvssche Ansioht el- 
■3^ ner dritten Ausfiihrungsform einer Dachplatte 

von links hinten, 

Fig. 6 einen Teilschnitt durch eine Luftaustrittsoff- 
nung mit einer mnen liegenden schwenkbaren 
Klappe, und 

■40 Fig. T eine Variante zur Fig. 6 mit einem Getolase und 
einer ^jBen liegenden schwenkbaren Klappe. 

[0012] In Fig. 1 ist ein Fahrzeugdach 1 dargesteUt, 
das die gesamte Oachfiache sines Fahrzeugs abge- 

^5 deckt. Die Vorderkante einer Dachplatte 7 schiieBt sich 
dabei unmittelbar an eine Frontschelbe 2 und an Sei- 
tenholme4an. Oberhaibder Frontschelbe 2, dieseitlich 
von A-Saulen 3 begrenzt wird, ist ein nicht darQestellter . 
QuerhoFm angeordnet^ der auch als Windlauf bezeich- 

so net wird. Die Dachplatte T legtsich mit ih re r Vorderkante 
vorzugswelse bundig an die Oberkante der Frontschei- 
be 2 an tind deckt dabei mit einem eingefarbten Rand- 
bere^ich 8 den Windlauf ab. In gJeicher Weise kann op- 
tional ein Querholm etwa in der Mitte des Fahrzeugda- 
ches vorgesehen sein, der oberhalb von mittleren 
B-Sauien 5 die Seitenhoime 4 verbindet. Ein weiterer 
nicht dargestellter Querholm verlDindet die Seitenhoime 
■4 im Bereich der oberen Enden hinterer C-Saulen 6. Er 



2 



3 



EP i *Tr 393 A2 



4 



wird ebenfalis durch den eingefaristen Randbereich B 
der Dachplatte T abgedeckt. Die Befostlgung der Dach^ 
platts 7" erfolgt vor?ug3weise durch Kleben an dafur vor- 
gesehenen Flanschsn der Seitenholme "4, dss vorderen 
Windlaufs uhd des hinteren Querholms. Die Betesti- 
gungpsbereiche sind bevorziugt durch einen umlaufen- 
den, durch Einfarbung niclnttransparenten Randbereich 
S der Dachplatte 7 abgsdeckt. 

[001 3] Dis Dachplatte 7 fst vor2:ugswejse in einem 
Spritzprage-Verfahren aus einem Polycarbonat herge- 
stelh:, Etwa im mittleren Beralch istdabel elne nac^i oben 
vorstehende ALifwolbung 9 unmittelbar aus dem Kunst- 
stoffmaterial der Dachplatte 7 ausgeformt. Die Aufwoi- 
faung 9 kann angepasst ah die Kontur des Fahrzeugs 
untersohledliche Formen annehmen. H[erfursind in den 
Fign. 1 , 2, 3 und 5 mehrerer Auslijhrungsform gezeigt. 
Es koonen auch mehrere Aufwolbongen, beispietewel- 
s© irr ihrer Form an eine Dachreiing angenahert, an der 
Dachplatte 7 vorgesehen sein. in die Aufwolbungen 9 
1st wenigstens ein zusatzliches Funktlonselement inte- 
grlert, 

[001 4] Das zusatzllohe Fur^ktlonselement wfrd in Fig. 
2. bei eir^er sioh uber esne groBere Lange einer Dach- 
platte 17 erstreckenden Aufwolbung 19 durch mehrere 
Luftaustrittsoffnungen 10 bzw. 11 gebildet. Dabei ist im 
vorderen Berelch zu beidsn Seiten jewerls elne Luftaus- 
trittsoffnung 10 vorgesehen, die zur Entluftung des 
Fahr:zeuginnenraunns im Beneich des Fahrers und des 
Beifahrers dienen. Derdazwlschenliegende mittlere Teii 
der Aufwolbung 1 9 ist weiter nach hinten gezogen und 
weist an der gerade nach unten abfallenden Ruokseite 
Luftaustrittsoffnungen 11 in Form querverlaufender 
Schlitze auf, die zur Entluftung des Fahrzeugmnen- 
raums im Bereich der hinteren Passagiere dienen. 
£OOt5l Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungs^ 
foim hat die Aurfwolbung 9 auf der Qaohplatts 7 in der 
Draufslcht in etwa Xrapezform. An der nach unten ab- 
fsllenden Riickseite der AufwoJbung 9 slnd zwei In ihrer 
Form an die Kontur dieser Ruckseite im Design ange- 
pal3te L.uftaustritts6ff rtungen 1 2angeordnet- Der Schnitl: 
gemaB Fig. 4 durch sine der Luftaustrittsoffnungen 12 
zelgt, dass diese durch VerschluBorgane, dre in diesem 
Ausfuhrungsbsispfel von verstelibaren Lamellen 13 ge- 
bildet werden, verschiieBbar Oder freigebbar sind. Die 
Lamellen 13 slnd um eine mittlere Drehachse 14 dreh- 
bar getagert und so vonelnander beabstandet, daB sie 
sich in SchlJeBposition, d. h, bei annahernd vertikaler 
Ausrichtung tefJweise uberlappen und dichtend anein- 
ander anliegen. Das ruckwartige Ende der Lamellen 13 
ist Jewells mittels eines Anfenkpunkta 16 ar» etnem ver- 
tikal verschiebfoar gelagerten Gestange 15 angeienkL 
das mittels eines Motors 1 B so weit verschlebbar Ist, daB 
die Lamellen 13 von einer horizontalen oder leicht nach 
vorne geneigten Position in Ihre vert! kale SchlieBpositi- 
on schwenkbar slnd. Optional kann vor oder hinter den 
Lamellen 13 noch ein nlcht dargestellter Filter vorgese- 
hen sein. 

[0016] Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 zeigt in ei- 



ner Dachplatte 7 eine Aufwolbung 29, die sich anna- 
hernd uber die gesamte Breite der Dachplatte 7 er- 
streckt. In den auBeren Berelchen ist an der rOckwarti- 
gen Stirnffache der Aufwolbung 29 Jewells eine Luftaus- 

5 trittsoffnung 22 vorgesehen. Zwischen diesen Ist eine 
dritte Bremsleuchte 21 angeordnet, die aufgrund ihrer 
Anordnung am hochsten Punkt des Fahrzeugs welt 
nach hinten erkennbar ist und daduroh zu emer erhoh- 
ten Sicherheit beitragt, 

io [OOiTi In Fig. 6 ist eine Variante zur Fig. 4dargestellt. 
Die Luftaustritts^ffnung 22 in der Aufwolbung 29 Ist mlt- 
tels elner schwenkbaren Klappe 26 verschlieBbar oder 
freigebbar. Die Klappe 2S Ist an elner Schwenkachse 
27ge[agert, die unterhaib des hinteren oberen Randes 

IS der Aufwolbung 29 angeordnet ist. In ihrer SchlieBposi- 
tion 2S' liegt die Klappe 2S mit ilirer unteren Kante von 
Innen dichtend an einem aufgewolbten t=^and des dahin- 
terHegenden Bereichs der Dachplatte 7 an. In vollstan- 
dlg geoffneten Zustand liegt die Klappe 26 an der Un- 

-sc terseite der Aufwolbung 29 an. Angetrieben wird die 
Klappe 26 durch ernen kleinen siektrischen Motor SO, 
der ebenfalls im Bereich der Aufw^ilbung 29 angeordnet 
Ist und mitseinem Antrlebsritzel uber einen Zahnriemen 
31 ein Zahnrad 28 antreibt^ das im Bereich der 
Schwenkachse 27 mit der Kiappe 26 verbunden ist. 
[0018] Der Bereich der schwer^kbarsn Klappe 26 und 
des Motors 30 Ist an der fnnenseite der Aufwolbung 29 
durch eine mtegrierte, mit angespritzte, eirrgefartjte 
Schicht 23 nach auBen hin unslchtbar abgedeckt. Die 

30 hintere Kante der Aufwolbung 29 ist durch eine Abdek- 
kung 24 verlangert, die aus dem Material der Schicht 23 
heraus geformt sein kann. Die Abdeckung 24 Ciberdeckt 
die Luftaustrittsoffnung 22, so daB keine Feuchtigkeit 
und keirt Schmutz in diese hine?n gerat. Zusatziich kann 

3s a.m Austrittsende der Luftaustrittsoffnung 22 noch ein 
Ausstr^mgrtter Oder ein Filter vorgesehen seij>. Die Ab- 
deckung 24 kann auch die Form und dfe Funktlon eines 
Spoilers aufwefsen. Zur tnnenselte, d. h. zum Innen- 
raum des Fahrzeugs hfn ist die Luftaustrittsoffnung mit 
dem Schwenkmechanismusfur die Klappe 2S und dem 
Motor 30 durch eine Verkleldung 25 abgedeckt, die an 
der Eintrittseite von ein em Gitler 32 gebildet wird. 
£0019] Bei der VarJante gemaB Fig. 7 ist eine Klappe 
3S am auBersten Ende der Abdeckung 24 mit einer 

^5 Schwenkachse 37 befestigt. Die Klappe 36 liegt in ge- 
schiossenem .Zuststnd mit ihrer unteren Kante von au- 
Ben dichtend an einem nach oben gebogenen Teil des 
hinteren Bereich der Dachplatte 7 an . Sie wird durch den 
Unterdruck oder bei Betrleb eines im Bereich der Luft- 

^ austritts5ffnungen 22 vorgesehenen Gebiases 3S von 
ihrem SItz abgehoben und ISsst dadurcl> LufC in Rich- 
tung des Pfeils nach auBen stromen. Auch die Kfappe 
3S kann mrttels eines Motors betatigbar sein. Das Ge- 
bfase 38 kann m seiner Drehrichtung umkehrbar sein 
und somJt wahiweise bei geoffneter Kiappe 36 auch Luft 
in den Innenraum fcirdern. 

[0O2O] Die einzeinen vorsteh end besohriebenen 
iVIerkmale konnen beliebig kombiniert werden . So kon- 
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nen auch Oeblase 3S bei den Ausfuhrunsfsformen ge- 
maB Fig. 1 bis 6 vorgesehsn sein. Eine Verwendung von 
schwenki3a.rerT Lamellen 13 1st nicht an die Ausftih- 
rungsform g©maf3 Fig. 4 gsbunden, sondern kann such 
bei den Citorigen Ausfuhrungsfotmen zum Einsatz^ gelan- 
gen, 

£0021] in der Formgebung der gez:e!gten Aufwoibun- 
gen 9, 19, 29 1st ebenfalis keine Beschrankung zu se- 
hen. Hier konnen elne Oder mehrere AufwoJbungen in 
unterschiedlichsten Formen mit odor ohne irttegrierte 
Funktionselemente vorgesehen sein. Es ist auch mog- 
fich, den von den Aufwolbungen bsreltgestellten zusatz- 
lichen Raum von d&r ^nnenseite her als Aufnahmeraunrj 
fOr Zusatzetemente oder als Stauraum fur nutzliohes 
Zubehor beisplelsweise uber offnungstahlge Klappen 
Oder verschwenk- oder verschi^abare Abdeckungen 
zuganglich zu machen. 

Bezu ^szeichen liste 



Paitentan sprCiohe 

1. Fahrzeugdach mif einer Dachplatte {T, 17) aus 
Kunststoff, die eine Daohflache zwischen Seiten- 
holnien (4) abdeckt, daduroh gekennzeiohnet, 
dass die Dachpfatte (Z, 1 Z) wenigstens eine inte- 
gral aus dem g!eichen Kunststoff geformte Aufwoi- 
bunQ (9; 19, 29) aufweist, wobei in wenigstens eina 
Aufwolbung (9, 19, 29) wenigstens eln Funktions- 
elennent (1 0, 1 1 , 1 2, 13, 21 , 22, 26, 33) integriert Ist. 

2. Fahrzeugdach nach Anspruoh 1 , dacfurcfi gekenn- 
zeichnet, class die Dachplatte {7, 17) wenigstens 
teiiwreise transparent a usgebifdet ist. 

3. Fahrzeugdach nach Anspruch 1 oder 2, dadlurch 
gekennzeichnet, cfass das Funktionselement von 
wenigstens einer Luftaustritteoffnung <10, 11, IS, 
22) gebildet wird. 



£OQ22] 




4. 


Fahrzeugdach nach Anspruch 3^ dadurch gekenn- 










zeiolinet, class die Luftaustrittsoffnung (10^ 11 , 12^ 


1 


Fah rzeugdach 






22) mrttete eines SchlieBeJenr^entss (13, 26, 36) ver- 


2 


Frontschelbe 






sohlleBbar Oder wenigstens teilweise freiciebbar Ist. 


3 


A-Sauie 








4 


SertenhoJm . 




s. 


Fahrzeugdach nach Anspruch 4^ cJacfurch geken n- 


B 
6 


B-Saule 
C-Sauie 






zeichnet, dass das SchlieBelement (1 3j 26) mittels 
eines Motors (18, 30) betatigbar ist. 


7 


Dachpiatts 








& 


Randbereich (von 7) 


30 


6. 


Fahrzeugdach nach einem der Ansprtiohe 1 bis 5, 


9 


Aufwoffoung 






dadurch gekenfizeichnet, dass das Funktionsele- 


1 O 


Luftaustrittsoffnung 






ment von etnem Geblase (3S) gebildet wird. 


1 1 


Luftaustfittsoffnung 








12 


LuftaustrittsGffnung 




7. 


Fahrzeugdach naoh einem der vorhergehenden 


13 


LameUe 


SS 




Anspruche, dadurch sekennzefchnet, dass das 


14 


Drehachse 






Funktionselement von erner Bremsieuchte (21) ge- 


15 


C3estange 






bildet wird. 


16 


Anlenkpunkt 








17 


Dachpfatte 




S- 


Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 bis 7, 


1 8 


Motor 


■*o 




dadLirch gekennzeiohnet, da9s Teilbereiche der 


1 9 


Aufwolbung 






Dachplatte (7, 1Z) mit einer eingefarbte Schicht {&, 


20 


H eckschelbs 






23) versehen sind. 


21 


Bremsleuchte 








22 


Luftaustrittsoffn ung 






Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 3 bis S, 


23 


(eingefart>te> Sohicht 


4S 




dadurch gekennzelchnet, dsss die Aufwolbung 


24 


Abdeokung 






(9, 19, 29) an ihrer Hinterkante eine vorstehende 


25 


Verkleidung 






Abdeckung (24) aufweist. 


26 


Krappe 








27 


Schwenkachse 




-io. 


Fahrzeugdach nach eJnem der vorhergehenden 


28 


Zahnrad 


SO 




AnsprCiche, dadurc^ gekennzelctinet, dass die 


29 


Aufwolbung 






Dachplatte (7, 1 7) aus ein^n Polycarbonat besteht. 


30 


Motor 








31 


Zahnriemen 




11. 


Fahrzeugdach nach einem der vorhergebenden 


32 


Gitter 






Anspruche, dadurch gekennzelchrre^t, dass die 


36 


Klappe 


SS 




Dachplatte <7, 17) durch eln Spritzprage-Verfahren 


37 


Sch wen kachse 






gefertigt ist. 


38 


3eblase 









4 



EP 1 477 393 A2 




EP 1 ^77 333 A2 




